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Breve descriptor: Distribuciones de probabilidad asociadas a los seguros de vida y no
vida. Procesos estocdsticos aplicados en el campoactuarial..

Requisitos: Conocimientos de estadistica y matematicas.

Objetivos: Estudiar las distribuciones de probabilidad mas usuales para la interpretacion
de los fendmenos actuariales, tanto en el campo de vida como de no vida. Introducir los
procesos estocasticos y sus aplicaciones actuariales.

Competencias o destrezas que se van a adquirir:
Generales:. CG1, CG2, CG3, CG4 CG5.

Transversales: CT1, CT2, CT3, CT4, CTS5.
Especificas: CE15, CE16, CE17, CE18 y CE19.
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Contenidos tematicos:

Tema 1

1.1 El modelo biométrico: Hipotesis basicas.

1.2 Variables biométricas. Funciones de distribucién
Tema 2
2.1 Probabilidades de supervivencia y mortalidad para unacabeza.

2.2 Tanto instantaneo de mortalidad.
2.3 Vida residual. Esperanza de vida, vida probable

Tema 3
3.1 Estructuras Biométricas. Teoria General de Quiquet.
3.2 Leyes Biométricas, De Moivre, Gompertz, Makeham.
3.3 Otras leyes
Tema 4
4.1 Tablas de mortalidad.
4.2 Elaboracion de tablas de mortalidad.
Tema 5
Supervivencia sobre varias cabezas.
Tema 6

Estudio dinamico de la mortalidad.

Tema 7 Dixtribuciém del mimero de ximiextrox

7.1 Distribucion de Poisson.
7.1.1  Funcién generatriz. Momentos
7.1.2 Distribucion truncada
7.1.3 Poisson Generalizada
7.2 Distribucién hipergeométrica
7.3 Distribucion Polya-Eggenberger.
7.4 Distribucién geométrica. Funcion generatriz. Momentos

7.5 Distribucién Binomial Negativa.
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7.5.1 Funcion generatriz. Momentos
7.5.2 Distribuciones limites

7.6 Distribucion Multinomial

7.7 Convoluciones de Distribuciones

7.8 Distribuciones Compuestas

Tema 8 Distribucion de la cuantia de un siniestro

8.1. Distribucion Logaritmico-normal

8.2. Distribucién de Pareto. Pareto generalizada.

8.3. Distribucién de Burr

8.4. Distribucion Gamma. Exponencial.

8.5. Distribucion Beta.

8.6 Distribucion Weibull.

8.6. Convolucion de distribuciones

Tema 9 Siniestralidad o dafio total

9.1. Distribucion del dafio total
9.1.1 Distribucion de Poisson Compuesta
9.1.2 Distribucién Binomial Negativa Compuesta
9.2. Obtencion de la distribucion de la siniestralidad.
9.2.1 Aproximacion Normal
9.2.2 Aproximacién Normal Power

9.3. Simulaciones de la siniestralidad

Tema 10 Introduccion a los procesos estocasticos.

10.1. Concepto de proceso estocastico. Clasificacion
10.2. Distribuciones de un proceso estocastico

10.3. Caracteristicas de un proceso estocastico.
10.4. Procesos estacionarios.

10.5. Oftros procesos estocasticos fundamentales
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Tema 11 Cadenas de Markox

11.1. Definicion de cadena de Markov. Matriz de transicion

11.3. Cadenas de Markov homogéneas.

11.2. Distribuciones de probabilidad de lacadena

11.4. Clasificacion de los estados. Descomposicion de lacadena.

11.5. Distribucion limite, cadenas estacionarias

Tema 12 Procesos de Markox

12.1. Definicion. Funcién de transicion. Propiedades de las probabilidades de
transicion.
12.2. Ecuaciones diferenciales de Kolmogorov.

12.3. Clasificacion de estados y comportamiento asintético.

Tema 13 Procesos de Nacimiento y Muerte

13.1. Definicion de proceso de nacimiento y muerte. Ecuaciones diferenciales
de un proceso de nacimiento y muerte

13.2. Comportamiento asintético

13.3. Procesos puros

13.4. Procesos de nacimiento y muerte con estados absorbentes.

13.5. Modelos de poblacion

Tema 14 Procesos de Poisson

15.1. Procesos de Recuento.

15.2. El proceso de Poisson

15.3. Superposicién y descomposicién de procesos de Poisson.
15.4. Procesos de Poisson no Homogéneos. Proceso de Polya
15.5. Procesos de Poisson Compuestos.

15.6. Modelos de recuentos de siniestros y de valoracién de susconsecuencias

Tema 15 Descripcion de otros Procesos Discretos

15.1. Recorridos Aleatorios
15.2. Procesos de Ramificacién
15.3. Procesos de Renovacion.
15.4. Martingalas
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Actividades docentes (% aproximado respecto del total de créditos)
Clases teodricas 45%
Clases practicas 45%
Otras actividades 10%
TOTAL 100

Tipo de evaluacién:

e Evaluacion continua: Entregas de ejercicios: 15%.
* Examen final: 85%.

Bibliografia basica:

Lopez Cachero, M, y Lopez de la Manzanara, J. Estadistica para actuarios Ed.
Mapfre. Madrid, 1.996
Mateos-Aparicio,G. Métodos estadisticos para actuarios Edit. Complutense.
Sarabia Alegria,J.M.;GomezDéniz,E.;Vazquez Polo,F.J.. Estadistica actuarial.
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Complementaria

Ayuso, M.; Corrales, H.; Guillén, M; Pérez. A.M.; Rojo, J.L. Estadistica Actuarial
Vida. Edicions UB.
Brzezniak Z. , Zastawniak T. Basic Stochastic Processes. Springer 1999.

Cox, D.R., Millar,H.D The theory of Stochastic Processes Chapman and Hall. London
1972

Durret, R Essential of Stochastic Processes.. Springer 1999.
Gil, Heras y Vilar Matematica de los seguros de vida Ed. Mapfre 2000
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Otra informacion relevante:
Utilizacion del campus virtual de la asignatura.

CRONOGRAMA:

» Bloque de Biometria: 3 semanas
+ Bloque de modelos de probabilidad de no vida. 4 semanas
» Bloque de procesos estocasticos. 3 semanas




